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Figure 520rtho-mosaique du secteur 2 au lac Echo acquis le 8 septembre 2018. Les lignes noires sont
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Figure 55.0rtho-mosaique du secteur 3 au lac Echo acquis le 12 septembre 2018. Les lignes noires sont
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motorisées entrecoupant la végétation aquatique submerdge faibles trainées de cyanobactéries
F LILJ N> Aa2aSyd LINBA Rdz ljd2 A Sy KFdzi RS fQAYIFI3ISd [ Sa
20 PSSR 79

Figure 570rtho-mosaique du secteur 4 au lac Echo acquis le 13 septembre 2018. Les lignes noires sont
les isobathes 0,5 m acquises en 2018. Les rectangles jaunes indiquent les positions des agrandissements
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Figure 610rtho-mosaiquedu secteur 4c au lac Echo montrant des herbiers de Brasénie de Schreber et
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Figure 620rtho-mosaique du secteur 5 au lac Echo acquis le 7 septembre 2018. Les lignes noires sont
les isobathes 0,5 m acquisen 2018. Les rectangles jaunes indiquent les positions des agrandissements
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Figure 630rtho-mosaique du secteur 5a au lac Echo montrant le quai du Centre récréatif du lac Echo
(Prévost). Les herbiers a feuilles flottantes sont dominés par la Brasénie de Schreber et le Nymphéa
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deBrasér® RS { OKNBOSNI Syidi2dzNI yi tQntS 5SNByySe [Sa f A

Figure 660rtho-mosaiquedu secteur 6 au lac Echo acquis le 7 septembre 2018. Les lignes noires sont
les isobathes 0,5 m acquises en 2018. Les rectangles jaunes indiquent les positions des agrandissements
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Figure 680rtho-mosaique du secteur 6b au lac Echo montrant les herbiers de BraséBanhokber et
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Figure 690rtho-mosaique du secteur 6¢ au lac Echo. Ce secteur recoupe le secteur 2a (figure 53),
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Figure 70Cartographie de la hauteur des plantes aquatiques (macrophytes) submergées au lac Connelly
acquise les 27 et 28 aolt 2018. Les isobathes (2 m, courbes noires) sont issues de la carte bathymétrique
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Figure 720rtho-mosaique du secteur 1 du lac Connelly photographié le 30 ao(t 2018. Les lignes noires
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Figure 730rtho-mosaique du secteur 1a du lac Connelly acquis le 30 aolt 2018. Les ligresaotr
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Figure 740rtho-mosaique du secteur 1b du lac Connelly (Haud nord) acquis le 30 ao(t 2018. La

présence de végétation aquatique submergée trés densedes habitations montre que la nutrition et

la croissance des macrophytes ne dépend pas uniqguement des apports directs de nutriments issus des
installations septiques. Les trous dans la végétation trahissent la présence de blocs raclaeux o
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Figure 760rtho-mosaique du secteur 2 du lac Connelly acquis le 31 aolt 2018. Les lignes noires sont les
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Figure 770rtho-mosaique du secteur 2a du lac Connelly acquis le 30 aolt 2018. Sur cette image, le
Myriophylle & épi forme un herbier continu de quelques métres de largeur approximativement situé
entre [eSiSObatNes 2 M BIMB.. ... e e e e e e e e e e e e 100
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Figure 780rtho-mosaique du secteur 3 du lac Connelly (Haud sud) acquis le 31 aolt 2018. Comme

a la figure 72, lprésence de végétation aquatique submergée trés dense loin des habitations montre

gue la nutrition et la croissance des macrophytes ne dépend pas uniqguement des apports directs de
nutriments issus des installations septiques. Les trous dans la végétatiossent la présence de blocs
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Figure 790rtho-mosaique du secteur 4 au lac Connelly photographié le 31 ao(t 2018. Les lignes noires
azyid tSa Aaz2o0lGKSa mIn Y O0ljdzaiasSa f2NA RS f QSOK2a
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Figure 800rtho-mosaique du secteur 4a au lac Connelly montrant un patit-fond occupé par le
Myriophylle a épi. Les trous dans la végétation signalent la présence de blocs rodHawégétation
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Figure 820rtho-mosaique du secteutc au lac Connelly montrant la profondeur maximale de
colonisation par la Brasénie de Schreber (environ 1,5 m). Les lignes noires sont les isobathes acquises en

Figure 830rtho-mosaique du secteur 5 au lac Connelly photographié le 13 septembre 2018. Les lignes
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Figure 850rtho-mosaique du secteur 5b au lac Connelly montrant la ceinture de Myriophylle a épi
occupant majoritairement les profondeurs situées entre 2 et 4 metres dans cette partie du.lac108
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lignes noires sont les isobathes paires (métres) acquises en septembre 2000. Les rejetangtes
montrent les positions des agrandissements présentés aux figures suivantes.......................... 109
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Myriophylle a épi semblable mais moins dense que ceurrobs sur les hauttonds du lac Connelly.
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juillet 2018 dans le cadre de la cartographie des macrophytes SUDMErgES..........cccveeviveeeennee. 113
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2018. Les lignes blanches sont les isobathes de 1,0 metre. Les tachesdaivertiquent les endroits
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montré a la figure 96. Les lignes grisastiaut a droite) sont les isobathes de 1 m issues de
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figure 99. Sur cette image, apparaissent des tiges espacées de Potamot a larges feuilles. Les lignes noires
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Figure 101Cartographie de la hauteur des plantes aquatiques (macrophytes) submergées au lac

Morency acquise le 2 ao(t 2018. Les isobathes (courbes blgnatwatsissues de la carte bathymétrique

produite en mai 2001. Sur cette image, les hauteurs supérieures a un metre indiquent la présence
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Figure 1020rtho-mosaique du lac Morency, acquis le 14 septembre 2018. Les lignes noires sont les
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nutriments. Les rectangles jaunes montrent les positions des agrandissements présentés aux figures
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Figure 1030rtho-mosaique du secteura» au lac Morency, acquis le 14 septembre 2018 (voir figure
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Figure 104.0rtho-mosaique du secteut b» au lac Morency, acquis le 14 septembre 2018 (voir figure
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Figure 1050rtho-mosaique du secteutr c» au lac Morency, acquis le 14 septembre 2018 (voir figure
MAHO® [ QAYF3AS Y2y (iNB dzy G LA & R&QuifedAddzBrasénteret | YSy i S dz
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Figure 1060rtho-mosaique du lac Fournelle, acquis le 20 ao(t 2018. Les lignes noires sont les isobathes
(metres) issues des levéfaxrtués en septembre 2000. Les rectangles jaunes indiquent les positions des
agrandissements illustrés aux figures SUIVaNIES.............coooioiiiiicciciiirrr e e e 129

Figure 1070rtho-mosaique du secteura» du lac Fournelle, acquis le 20 ao(t 2018 (voir figure 106).

Les lignes noires sont les isobathes approximatives issues des levés effectués en septembre 2000. Cette
carteillustreld@ GNB A& 3INI yRaA KSNDASNA RS be8YLKSEF 2R2N}yd LI
remonte probablement au rehaussement du lac par le castor................ccoee e, 130

Figure 1080rtho-mosaique du secteur b» du lac Fournelle, acquis le 20 ao(t 2018 (voir figure 106).
Les lignes noires sont les isobathes approximatasses des levés effectués en septembre 2000. Noter
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Figure 1090rtho-mosaique du secteutr ¢» du lac Fournelle, acquis le 20 aot 2018 (voir figure 106).
Les lignes noires sont les isobathes approximatives issues des levés effectués en septembrel3200.

Figure 1100rtho-mosaique du secteur d» peu profond du lac Fournelle, acquis le 20 aot 2018 (voir

figure 106). Cette portion du lac est recouverte de Nymphéa odorant et de Brasénie de Schreber. Au bas
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Figure 1110rtho-mosaique du secteur e» peu profond du lac Fournelle, acquise le 20 ao(t 2018 (voir
figure 106) @ dominent le Nymphéa odorant et la Brasénie de Schreber. Les plages pales sont des zones
Lo o LTI W o= 1 (=3 - L= RPN 134

Figure 112.Cartographie de la hauteur des plantes aquatiques (macrophytes) submergées au lac du Pin
Rouge acquise le 31 juillet 2018. Les isobathes (courbes blanches) sont issues de la carte bathymétrique
produite en mai 2001. Sur cette image, les hauteupgsieures a 50 centimetres indiquent la présence
RQKSNBASNE RS t2GkY2i..t. . 0LNBSA. . FSdzA£.£.54.9..135
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Figure 1130rtho-mosaique du lac du Pin Rouge, acquis le 30 juillet 2018. Les lignes noires sont les
isobathes (metres) issues des levés effectués le 31 juillet 2018. Les rectangles jaunes indiquent les
positions des agrandissements illustrés aux figures SUIVaNLES..........uevvvveeeiieiiiiiiieiieeeeeeeeeeeee, 136

Figure 1140rtho-mosaique du secteutr a» du lac du Pin Rouge, acquis le 30 juillet 2018 (voir figure

113) aidomine le Nyrmphéa odorant. Les lignes noires sont les isobathes issues des levés effectués le 31
juillet 2018. Noter que certains secteurs périphériques des deux grands herbiers de Nymphéa odorant
sont beaucoup plus denses que les PortioNs CENraleS..........ccccuvuriiiiiiiiiiiiiiirreee e e e e 137

Figure 1150rtho-mosaique du secteutr b» peu profond du lac du Pin Rouge, acquis le 30 juillet 2018

(voir figure 113) a domine le Nymphéadorant. Les lignes noires sont les isobathes issues des levés

effectués le 31 juillet 2018. Noter que certains secteurs rapprochés des habitations présentent des
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Figure 1160rtho-mosaique du secteut c» au lac du Pin Rouge, acquis le 30 juillet 2018 (voir figure
113) airdomine le Nymphéa odorant. Les lignes nosent les isobathes issues des levés effectués le 31
juillet 2018. Les herbiers vigoureux de cette image sont trés rapprochés des habitations......... 139

Figure 1170rtho-mosaique du secteut d» du lac du Pin Rouge (agrandissement de la figure 114),

acquis le 30 juillet 2018 (voir figure 113) domine le Nymphéa odorant. Comme les autres herbiers a

feuilles flottantes, cet herbier estyeli 2 dZNB LINA Y OA LI € SYSyd RS t20F Y20 RS
croissant a une profondeur de 1,0 & 1,5 MELIE.........uviiiiiiiiiiiiiieee e 140

Figure 1180rtho-mosaique du lac Maillé, acquis le 20 juillet 2018. Les lignes noires superposées sont

les isobathes (métres) mesurées en juillet 2010. Les rectangles jaunes indiquent les positions des
agrandissements illuskB a4 | dzE FA 3 dzNB& &dzZA Oy iSad b2GSNI £ NBTF
par les algues microscopiques et autres particules en suspension. Les rectangles jaunes indiquent les
positions des agrandissements illustrés aux figures SUIVaNLes............ccccvveveeeeeiiiiiieee e e 141

Figure 1190rtho-mosaique du secteur a» du lac Maillé, acquis le 20 juillet 2018 (voir figure 118). Les

lignes noires superposé sont les isobathes (métres) mesurées en juillet 2010. La composition de la
$s3ASilGA2Yy SYSNESY:(S RS 1 a0NHOGANB I NIAFAOASEE S
g ToZ0] 1] 1 [V 1T PRSP OO SR UUPPPPPPRIPR 142

Figure 1200rtho-mosaique du secteur b» du lac Maillé, acquis le 20 juillet 2018 (voir figure 118). Les
lignes noires superposées sont les isobathes (métres) mesurées en juillet 2010...................... 143
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Figure 1210rtho-mosaique du secteutr c» du lac Maillé, acquis le 20 juillet 2018 (voir figure 118). Les
lignes noires superposées sont les isobathes (métres) mesurées en juillet 2010. La petite baie de cette
AYF3S Sad LINBaldzQSYyGAsSNBYSY (..NB.02.dza.SNI.S...RHM4. NI aSy

Figure 1220rtho-mosaique du secteutr d» du lac Maillé, acquis le 20 juillet 2018 (voir figure 118) o
&S (NBdz#S f QS E dziiperpusdeb sont$ea isobakhdsy(rSeires)yfr@sundds an juilet 2010.
Dans la majeure partie de ce secteur, la profondeur est trop grande pour permettre, en 2018, la
croissance des plantes aquatiques a feuilles flottantes ou submergees..................ccceeveeiiinnn 145



Introduction

5SLJzia fSa RSaONR LI A 2HppolytR galidead 82008 etR®E par ld Shadion BeS  { | A
0A2t23AS RS fQ! YABSNEAGS RS a2yl MBunicipatitéd deSAirBy | y S
Hippolyte a déploy@lusieursefforts pour assurefa protection dsLJ | Y & sitie© St sdn territoire

(Geneviéve Simard;ommunication personnelle Notamment la Municipalité a adopté en 2007 n

reglement interdisant les interventions de contr6le de la végétation, dont la tonte de gazon, le

débroussaillage et I'abattage d'arbres sur une bande de 5 métres a partir de la ligne des hautes eaux des

lacs et cours d'eau ainsi que sur les talus intérieurs des fossédDe 2007 a 2015 toutes (4055)les installations

sanitaires de SaintHippolyte ont été inspectées et 789 installations sanitairesdéficientes ont été relevées

Entre janvier 2007 et octobre 2018, 855 installations sanitairesont été remplacées. Depuis janvier 2009, la

Municipalité a pris en charge la vidange des fosses septiques sur I'ensemblede son territoire afin de

s'assurer du respect de la fréquence de vidangea tous les deux ans Entre 2008 et 2018 la Municipalité a

fait appelau Soutien technique des lacs du CRE Laurentise autrespour sensibiliser les riverains

I dzE LINRof 8§ YS& RQSdzii NB LIK Ees hctibds@indientSldilimiler@GdtBrablanenf RS& o6

|l es charges do® ®ments nutritifs majeurs (azote, phosp!

Le phosphore est utlesélémentsnutritif sessentidsau développement de la vie. Dans les lacs cependant,

un apport trop grand de phosphore cause une dégradation de la qualité du milieu. Appelée

« eutrophisation», cette dégradation se manifeste par un développement excessif d'algues et de plantes
aquatiques, une diminution de la transparence des eaux, une augmentation de la consommation en
oxygéne dans les eaux profondes et la perte de cesfainssondgntolérants comme lesalmonidés. De
plus,Sy f QdQIAISY DS Rk éxtd® af phivdpiSre peutueser I'apparition deyanobactéries
quifixentt QF T 23S | {Y2aLKSNR [poehtiemdntSokifiiZs Cas leffetiiégipdizit lad 2 vy
gualité esthétique du milieu etompromettent certains usages des plans d'eau, tel leur utilisation comme

source deau potableet la péche sportive.

DSYSNIfSYSyi(sz S LK?Z2 alinkat Ndss 168 ddu Houlgif cnediegSahinglegzi NA G A F
1974); ceci signifie que de toutes les substances dont ont besoin les algues, le phosphore ekirgelui

les sources sorles moins abondargsLJ- NJ NJ LILIR2 NI t fF RSY!I yuRBeent, QS &G R

! Ces documents peuvent étre consultés sur la clé USB accompagnant ce rapport.



O2y GNb(f SN}  Sa pldnddniguéstj @8 a LRAINNRJESa aS RSOSE 2 LILIS NI
également un élément nutritif requis en grande qtitd par les algue®t les plantes aquatiquedes

algues2 y i F O08 &3 LichEnd IRQGYIMNBYR a5A RIS(GNAOSaE RQFT 208 |
AftfEAYAGSS RQIT20S0

Le réle limitant du phosphore pour les plantes aquatiques vasculaires enra¢in@esrophytes» dans

ce textd est indirect cail dépendaussiRdz O& Of § ©6A23S20KAYAljdzS RS QT 24
dans les milieux pauvres en éléments nutritiésmacrophyteguisent des sédimens QSa 4 Sy G A St RS
besoins en éléments nutifs. Or,Sy f QI 6 & Sy OftmaiReS aban@adizgJOre proportion
AYLERNIFYGdS RS t QT 23S 2 Npardedaljtatzdh duplahidiSestitrghgformédzE & S R
en nitrate (N@), puis dénitrifi@ et perdwe sousforme gazeusgN:0 Yy 2y RAALIRRYAOE S |
utilisable peutlui aussi limiter la croissanaes macrophytes CependantO Q $assédimentation de la

matiére organiquegn partie contrélée parune production biologique limitée par le phosphgrqui
contréleraultimemey’ (i f QI NNJe@® pSmatd@phyle (i S

Pour csraisors f Sa SFTFF2Nlia RS O2yiNxfS RS f QSdzi NPLIKAAI
réduction des sources de phosphore parvenant aux lac®. $aéuiquoi depuis2010, une législation
fédéraleinterdit la présence de polyphosphates dans les détergents aMaigselleDans les lacs de Saint

Hippolyte, le phosphor€ i f @rovierdeiit 8e sources naturelles (atmosphére, forétsnoyées par le

casto) mais aussi de soces anthropiques tels les installatiosanitaireg S RS02AaSYSyid S
RQSY3INI Aad K2NIAO2fSao

Malgré les efforts de la Municipalitdsant laprotection de gsressourcs aquatiques, le développement
anthropiquesoutenu dedassins versantsxercesur les lacs une pression qui les rgratentiellement
vulnérables/ Q $auiuoiil importeRQS FF S OG dzZSNJ LISNA 2 RA |j dzS Y Sdédilacslizy o A f |
permettantde quantifierleur évolution, de diagnostiquer les détérioration® QSyY A RSy (G %F A SNJ f S

de suggérer depistes de solutions.



Objectifs

Ce rapport répte les observations rapportéggr Carignan et a{2003) et Carignan (2008ans 14 lacs
selon des méthodologies identiques équivalenteglans le but de déteerr tout changement ayant pu
survenir depuis 200 De plus,des cartographies précises de la distribution de la végétation aquatique
submergée et a feuilles flottantesont présentéegour quelqueslacs au moyen de deux méthodes
complémentaireE a2 A Sy i f QS OK 2 d D2 RibiaRphieadheSny pak dfokd] dzS S

Meéthodes

a) Propriétés chimiquediologiques et optiqueRS f I O2f 2y y S

[ Sa SOKFIYyGAftf2ya ROAK2dE LIKSINBA Vi fdz 0OR2XDIZTIRGR EZ QF T 2
N), du carbone organique dissous (COD), de la chlorophgii@les ions majeurs C5Q* C&*, Mg+, Na

et K" furent prélevésdans quatorze lacs, quatre datesentre mai et aolt 201&u point de profondeur
YFEEAYFESS £ dzy YSGNB RS LINRPT2YyRSdzNJ S AS8Vac deNA LI A O
f Q! OKATJLFYyIZ dzyS R SYzfuscenttde ad ladht jdume/aundchoidbnaéedB. 92082 N

et-73.98864 Q Les échantillons furerdonservéslans des bouteilles HDIEE 500 mkt maintenus a une

température voisine de %€ pendantun maximum de troifieures jusqu'a leur transfert (PT, Najprés

agitation vigoureuseglans des tubes de digesti@m boroglicate de 50 ml, ou leur filtration (membrane

Gelman Supor 0,45um prérincées). Les échantillons destinés au dosage de la chloedpingtiepassés

au travers de filtres GF/F, et les filtres furent immédiatement congelés/a ¢/ 2 dza lj dzQt £ S dzNJ
f QSGKI y2f WesdHithaRparSpectrbphdioinduieRSartory et Grobelaar 1984; Nusch 1980). La
chlorophyllea, le PT, NTNG;-N et le COD furent déterminés au laboratoire de qualité des eaux de
I'Université de Montréal. Les anions majeurse€ISQ*-Sfurent dosés par chromatographie ionique au

f 62N (2 ANBQuUeHec). a3 kationd majeurs*Nd&, Cd*, et Mg furent mesurésau méme
laboratoirepar ICPAES.

Le phosphore total futlosépar autoanalyseur (Astoria2, limite de détectio®,2 pg/L) apres digestion a

120°Cen présence de 0,3 g/50 ml de persulfate de potassemincorporant des étalonst des blancs



OF OKS& | dzE t2034 RQSOKIyiGAftz2yad [ Sa RAFTFSNByOSa S
jamais dépassé 5%. Le NT fut mesuré aprés digedtaling au persulfate de potassium et mesuré sous

forme de nitrate dosé par autanalyse (Lachat, FIA, méthode #I@W/-06-1-F) avec une limite de

détection de 1 ug/L. Le carbone organique dissous a été mesuré avec un an@lygnalytical Aurora

1030aprés dégazage des échantillons et oxydation au persulfate.

[ 4 LINPTAfAa RQ2E&3I8yS RA&A2dATI RS GSYLISNY Gdz2NBZ RS
aumoyende muti 2y RSa {L o6cnn v{ 2dz chun =H0 OlE AONBSa

pression barométrique ambiante ou dans des solutiétedon appropriées.

[ GN}yaLl NByOS Fdzi YSadaNBS |dz Y2eSy RQdzy RAA&l dzS
RQIGGSydzZ GA2Yy fdzYAySdza$S ljdzt yiATFTAS LohdkdaluliEre @i SYSy i
f QS+ dzZT OS O2SFFAOASY(H TFdzi YSadzaNB LJ2 dzNJ-T00 nmj aleY A § NB
moyen de sondes de surface et submersibl€dvi L1190 et LI192SA.
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diatomées, algues vertes et cryptophycéeskefu estmées| dz Y28 Sy RQdzyS &2y RS Cf
Moldaenke (Kiel, Allemagnd)es résultats furent corrigés pour la fluorescence due au carbone organique
dissous (COD) enasurant la signature fluorométrique du C&5 f QS I diltié S(GRIQ)zNFRdnO S

gue parmi les capteurs commercialement disponibles, seule la sonde Fluoroprobe BBE peut correctement
SAGAYSNI £ QFo2yRIyOS RSa& O&l y old fiddieSchidceSdiie af OD@RANNA 3 S
la phycocyanine présente non seulement dans les cyanobactéries, mais aussi dans les algues

cryptophycées communes dans les lacs des Laurentides.

[ QFylFfeasS RS @I Naglcigl StatgraptizdentSrivn. Joar edécllerla présence de

différences significatives entre les années.

b) Cartographie desacrophytes submergés eathymeétrie

Unecartographie acoustique des plantes aquatiques submerfigegaliséedans les lacs Connelly, Echo,

Sy |/ dzdzNJ Seimacétg NBYy OB dz Y2@8 Sy RQdzy SOK2a2yRSdzNJ . A2{ 2V,
SxBlue ayant une précision de positionnement supérieure a un meegedonnéegurent acquises en

adaA @ yi RSa fA3ySa LISNLISYyRA Odz L5mitiesiseldra thille dud S R dz
U KFdziSdzNJ SG €S LR2dzNOSy i3S RS 02dz@SNIdzNE LI NJ f S



échogrammes au moyen du logid&bSonics Visual Habitat. Les logiciels Maplnfo/VerticalMappe0.5

ont servi aproduire, aprés maillage triangulaire et interpolation linéairesddonnéesdes modéles
numériques de hauteur et de couverture par la végétatiorPuisque cette méthode npermet pas
ROARSYGATASNI £ Sa SaLk’sO0Sa LINBaSyidisSazr Sft,abmoyen SiGS
RQdzy S 6ubnvesilGoPro Hero SRQSY GANRY T O2 dzNIi BrievBneRtS 2 &

f QS Yo |l NI bkolidergeytimBabiliséed despoints choisis aléatoiremergntre un et six métres de
profondeur, une photo géoréférencégt 1 metre)était prise, puis la caméra était lentement descendue
Sy Y2RS @ARS2 =2dzaljdzQl dz F2yR

c) Orthomosaigus aériennes des lacs

AAAAA

- C

S

Les techniqueR QSOK2 a2y R3S yS LISdz@Syid LI a RSGSOGSNI 02 VYL
OFy2LISS GGSAYyG €1 &dzNF I O8uMyphyll@SdpidMaE) et@é&seipecésS O a

a feuilles flottantes comme lelymphéas, lesNénuphars,le Fauxnymphéa, la Brasénie de Schreber
certains potamots ete Rubanier flottant Afin de délimiter la répartition de ces espéces, detho-
mosaiques aériennes dést Oa / NR OKS 3 S yFolragizgNiBren&y décho, /Cgnneihy2 MallS =
Si RS OSNIFAya as onié&édavduitetaprst RIOOIREA & QI OXKK I6yAENS
RQdzy RNRYS 5 Wile200 &200¢ph@ographiestvéiiRales a une élévation de 70 me(i€d

metres au lac Croche)Ces photographieétaient prisespar temps ensoleillé et pavent faible, tot le
YIOGAY 2dz @S NEmidi de fagoh ¥ miriBserfle® léfledibhsi lesvagueset & maximiser la
visibilité des plantes submergéd3es images furent ensuite assembléesrsaigus continues avec le
logiciel Pix4D Mapper Pro avec une précision géographique supériennmetre et une résolution de 3
cm/pixel. Toutefoisgette technigue exige la présence de pixels isssméme®mbjets fixes sur plusieurs
photographies af RS fS& FFaaSyof SNI StfS yS hombgedle et |j dzS
RS LI dzNWdzS& R Q2 0ed Boidare denés&igue celidhestidcotimitésspatialesk Q dzy’
deux métregpeuvent apparaitre en raison du trop petit nombre de phaagant servi a la synthése de la
mosaiquelLes images brutes ayant servi a la création des embeaique®t les mosaiques traitéesont

consignées sur une clé USB accompagnant ce rapport.
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Résultat$

Evolution temporelle desrppriétéschimiques, biologiques et
optiquesRS I 02t 2yyS RQSI dz

Concentrations erons majeurs

Quatrefacteurs influencenprincipalementt QS @2t dziA2y RS& 02y OSY (N} dAz2ya
de SaintHippolyte. Ce sont-RSa OK Il y 3 SY Sy (i applicatioyf de s& dglacais-sdefies R Q|
routesen hiver (NaG) SaintHippolyte,2-RS& OKIl y3ISyYSyia RlIya fSa -0l dzE RC
poussiére (Cagch SaintHippolyte),3- la diminution continudes précipitations acidedepuis 1980qui

influencent le lessivage des cations et des anamsorbéssur les particules des dépbts meubless- les

variations annuelles du ruissellement isges précipitations liquides et solidegii auront un effet de

dilution des sels récemment appliqués influencerontaussile lessivage des ions adsorbés aux dépobts

meubles.

Letableau Imontre les différencesentre les concentrations de cations éGaMg?*, Na, KO S RQlF yA 2y
(SQ?-S Ci) majeursobservées entre 2062002 et 2018Selon ce tableaude lac Crochginhabité et situé

loin des chemins publics, affichies concentrations les plus faible€€es concentrations sont
caractéristiques des eaux de surface soumisesdl £ G SNF GA2Yy Yy I G§dzNBt S RS € N
Morin a SaintHippolyte dans un contexte de déclgraduel des précipitations acideJous les autres
lacsmontrent des concentrations en ions majeurs supérieures a celles du lac Croche @ oy i R Qdzy S
utilisation plus ou moins importante de sels déglacants et-potissiere par la Municipalité et par les

riverains. Parmi ces ladses plus habités et ceux situés en bordure de la route(88&u, ConnellyEcho,

Maillé et Morency montrent les concentrations les plus élevées.

Letableau Imontre ausslj dzS  Qdzi At Aal GA2y RS bl / t | dzi2dzNJ RS LI
depuis 20012002, sauf autour des lacs Echo, Fournelle, Montaubois et Tracglleoa légérement
augmenté peutétre en raison de changements dans les pratiques des riverains ou dans le traitement

hivernal ou estival des chemins municipat&nfin,précisons quéa concentration maximale dehlorure

3Une clé USB contenant toutes les données physitmiques de chaque lac, les photos/vidéos georéférencées et
certaines cartes géographiques accompagne ce rapport. Les-ontisaiques en format GeoTiff NAD83 MTM8
peuvent étre extraites degworkspaces Maplinfo.



(64 mg/) au lac Maillésitué en bordure de la route 333estencore inférieurea laconcentration(230
mg/l) jugée acceptable pour la protection de la vie aquatiGu€ependant, cette concentration se
rapproche du seuil de 100 mg/l rapporté p@ollinset Russell(2009 pour la protection decertains

amphibiens.

Concentrations enutrimentset en carbone organique dissous

Cette section met a jour leoncentrationsen phosphore total, azot®otal, nitrate et carbone organique
dissousrapportées en 2008lansles 14 lacsCescomposéd @1 A Sy i SGS Ay AlAist SYSy i
déterminent ou influencent la quantitét le typeR Q I f1j3d22S 82 OO0 dzLISNI I O2f 2yy S R

Dandes eaux de surfacesdlacs oligbrophes présde la moitiédu phosphore tota{PT)peut se retrouver

concentré dans le gros zooplanctoRrépas et Vickery, 198€lark et al. 2010)Puisque ces grosses

LI NI AOdzt S& yS a2yid LI & RAAGNROMZSSEA RS Tl e2Rf K2Y23
RQdzy f FaOparBR&EA § NIIRYWIdEy e 33SS dzft S OKI y i A% miggbmniR & faili F A £ £ S
actuellementau Québede Réseau dsurveillancevolontaire deslacsdMA Y A 818 N RS f Q9y @A N
de lalutte contre les changements climatiqué®our cette raisomous avons choiscomme auparavant,

de déterminer la concentration en R¥our chaqguedate en faisant la moyeme de trois échantillons

indépendantsde 50 ml.

Les figured a14A f f dzZAGNBy (G fSa GSyRIFyOSa RlIya fQS@2fdziazy
azote total (NT), nitrate (NQ et carbone organique dissous (COD) dans les 14Adicsde déceler les
OKIFy3aSYSyida Felyid Lz adz2NBSy AN Sy leNdbleati ZodppoeIeS H N My
concentrations moyennesn PTmesuréesuniquemententre les mois de mai et septembre ahaque

année. Selon és figures 1 a 14es concentrations de nitrate tendent a étre élevées en début de saison et

a devenirensuite trés basses ou nodétectables@SNE S Y A Céttd& dgmnde Yaridbiaés G S
saisonniée, mais normalede la concentration en nitratestdue aif I A i lj dzQdzy S 3INI YRS LI N
annuelle en nitrate provient de la fonte printaniére de la neige sur les bassins verdanksssivage

printanier decertainsO K I Y LJ& R QS LJdzNDbnipasiioh higihaleRI& la matiereFogahique dans

4 www.environnement.gouv.gc.ca/eau/critéres eau



https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0269749108003473#!
http://www.environnement.gouv.qc.ca/eau/critères_eau

les lacs. & exces daitrate est ensuitgplus ou moins rapidemerassimilé par les algues et les bactéries

planctoniques puis atteint des valeurs voisines sieuil de détectiorde 1ug/l dans tous le$acs

Plusieurs des tendances annuelles/saisonni@me® Taffichées aux figure$ a 14 suggérentdesbaisse

considérable survenuesentre 2001 a 2007t 2018 Ces changementsfurent & 2 dzY Aamalyde def Q
variancek FAY RQARSYGATFTASNI £ Sa 1 0a LRdzNJ t SaljdzSta tSa
tableau 2montre des diminutions significatives @1 = np 0 Sy iNB fSa FyySSa wunnwm
pour les lacs Bleu, Connelly, Cornu et du Pin Raugaeréme tableau montre aussi des tendances a la

0l AaasS LkRdzNJ ftSa 1 0a RS Q! OKAILyS C2dNyStftSz azy
déployéspar la Municipalité depuis 2007 pour rédeiiia charge anthropique de phosphae traduisent

déja par une amélioration généraieS I |j dzI £ A (i S CRpgnd&nt SIf dz |j RA Al 1j d2SO & ¢
15, le ruissellement fut exceptionnellement faible au printemps @hr rapport a celui des années
FYGSNRASAINBa® /SGGS LI NLGAOdzZ F NAGS KeRNRf23AljdzS |
humides vers les lacs et contribuer ainsi a la basg@Tgénéralisé®bservée en 2018Pourtant, aucune

tendance systéma A lj dzS y QlF SGS 206aSNWSS Sy uwnamy LIRdzNJ €S [/ ht
humides des bassins versaits OS ljdzA GSYyR t Ay @I f ARSNJ f Qdoyirief dzSy OS

causede la diminution en PT des lacs

Selon lgableau 2 parmi les lacs habitéseuls les lagsEchoet Maillé ne semblent pas avoiépondu aux

efforts municipaux. Il sera vu plus lajoe les sédiments du laéchasont soumis & une rguspension trés

importante par les activités nautigues motorisédsi, la perturbation des sédiments a sans doute
contribué a remettre encirculatioff 2y a4 Sdzf SYSy (i S LIK2aLIK2NB aa20AS
LIK2a LKl G§S RS t QS| dméddrpeiible uadt aRlddealié)dprdds PTSs¢gnible avoir

augmenté en 2018i] est reconnu qude comportement @& ces petits lacs peu profongeut varier
O2Yy&ARSNI O6fSYSYyld RQdzyS.IyySS t fQFdziNE 0@2ANJ LX dzi

En théorie, les baisses de concentration en phosphore total observées en 2018 dans la majorité des lacs
auraient dGse traduire par des baissefjuivalentesde biomasse phytoplanctonique qiar des
augmentations de la transparence des eaugtableau 3montre que la biomasse phytoplanctonique,

exprimée ici en concentration de chlorophyfley QF S0 S aA3IYyAFAOI GABSYSyld NBR
etConnefyz YI A& 1jdzS LJ dzaASdzNB | dziNBa oRS Q! OKAIlys S
baisses notabke par rapport aux valeurs observéas2007. Le faible taux de réponsesatistiquement

significatives observées ici est attribuable au faie qes peu(d) R Q2 6 a S Nt dispogibfea dans



chaque lac entre les mois de mai et ao(t de chaque an@éds des suivis beaucoup plus serrés dans le
temps permettraienR QF dzZ3YSYy GSNJ £ Lldza dal yOS adl dA&adAljdzS RSa

Oxygéne dissous

Une concentration élevée en oxygene dissous dans les eaux profetfieglesconstitue une propriété
désirable car elle permet la présence des salmonidés, prisés par les pécheurs, mais intoéfailides
concentrations en oxygene. Une faible concentration en oxygéneldareaux profondes (hypolimnion)
peut résulter de causenaturelles (anoxie morphométriqu€arignan et al. 2003) mais peut aussi étre
associée aine charge excessive @hosphore responsable déa croissance des algues dans les eaux de
surfaceS i R Q dzy SandtrBaleenyoR/§enalans leseaux profondes dué lasédimentation et la

décomposition de ces algues

Les lacs de IMunicipalitéprésententRS & O2yRAGAZ2Yy & RQ2EQ@ IfGyiddélfey (NB &
cuvette, selon la présena la vigueur dibrassage printanier des eaet selon la fertilit§concentration

en phosphore et productivité biologique) de leurs eaux de surface. Les petilsaux de température

Si RQ2EE& 35y Sen Poissoat Alustiés auyijirdzA e 30. Cesprofils peuventétre comparés

a ceux apparaissant dans des figures semblgiresentéegians Carignan et al. (280et Carignan (2008)

Sy 3AFNRIFydG £ fQSALINRG ljdzS OSNIFAYySa RAFFSNByOSa A
de dates de parition du couvert de glace au printempgcet de conditions météorologiques durant les

brassages printaniers et automnaux

Plusieurgrofils montrent une sursaturatioastivaleen oxygénanétalimnétiqueassociée a un maximum
de concentration en chlordp/lleas G St |j dzQ A f 34 828, CesFaximeaBultehtduTaizuid k
LINE RdzOG A2y RQ2E&@38yS LIN £ LK2G2aeyiKsasS Said &

métalimniontres statiqueen raison dudort gradient thermique.
Brievement, on retrouveingtypes de lacs dans la municipalité

Type 1 Grands lacs profonds assez bien oxygénés en profoddeuwt SG 4GS OF §SA2NAS yQS
j dzS LI NJ £ S (idureslaeSlnE QR DR Ik 3/dzi S I O2f 2 ydisSousRQS | dz ¢
auLINAY iSyYLla Sié R2yd fF GSySdzNJ Sy 2E@38y &8seRSONERN (

élevée sauftres pres du fondjusqu'au brassage automnal.
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Type 3 Petits lacs profonds, peu productifs maisvenanttotalement anoxiques en profondeu

Représentégar les lac$lontauboiset Tracy, cette catégorie comprend les lacs profohds f QS Y LINJA & S
du vent estparfoisinsuffisantepour provoquer un brassageompletau printemps et parfoiméme en

automne.Par exemple QK & LJ2 f MlMolrac¥egtiNR & 0S | Y2 EA |j dzS 1RfdgMd 3¢ G 2 dzi
Ff2NER 1jdzS €S I Ol dz@deyl | @123 & I LINRWYIHZ A SN Ay O2YLJ
stratification thermique aveain déficit prononcé en oxygene dissaffigure 26. Il est important de

réaliser que les pietre©2 Y RA G A 2 y & dafs2ceskhcd Sont nathrgllget peuvent étre
SYGASNBYSYl AYREASSYRYYYISE LROAzA A2y RQ2NAIAAYS Kdzy

Type 3 Petits lacs dermpfondeur intermédiaire développant une anoxie prononcée mais naturedls.

lacsCornuet Croche(figures20 et 21) appartiennent a cette catégorie ou, en raison du faible volume
KeLREAYYSGALdzZSE 1 §RH wa Al QK RIQL ER A Mnfadkidy E6ROaI St S
rapidementS LJdzZA 4SS | dz O2dz2NE RS € QSGS Yens@hdd. DdgyluS,erf A6 f S

raison de leur petite taille, le brassage printanier sstiventincomplet dans de tels lacs.

Type 4 Lacs développant une anoxie prononcée en profondeur en raison de leur productivité
biologique élevée en surface.S f | O(fidure 29Q@ppduidd a cette catégorie.

Type 5§ Lacs peu profonds sans hypolimnion bien défies lacscho, en/ dzd4R&lrnelleet Maillé

sont trop peu profonds pour emmagasiner une id8S R Q2 E & 3§ y $rofonHduidBOaul 6 £ S S
6N} 24138 LINAYGl YASNID [ Q2 E en@dininfn detydand frds tafidedefii 02 y (
épuis& |j dzQ Adlightropghss auSyftriphes.

La comparaison dgwofilsRQ2 E&@ 35y S Rdn20D2 al2018NiixflaBs@B@onnellyet du Pin
w2dzaS adz33aSNB jdzS 1 O02yaz2yYYlGdAz2y KeLRfAYYSGAIl dzS
Cette diminution vient confirmek oligotrophisation» de ces lacs depuis @D rapportée aux tableaux

2et3.

t NPLINASGSa 2LIGAlLdzSa RS I O2f2yyS

[ QS@2f diAz2y RS tF GNIyaLl NByos RS tF O2f2yyS RQS!I
RIEy & f Qg 001 ¥ty2(18 bt illuste pour les 14 lacs aux figurgksa 33. Rappelons ici que la
transparencecorrespond a la profondeunoyennede disparitiodapparition du disque de Secchi et que

le coefficientR QF GG Sydzr GA2y RS fI f dzYAs NBE O2MeadE inl(Boy=R t I
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kzoukSald fQAYGISyaArdhsSat f RdeldiuBiFrégemtatNg ¥20dzNF .O8 RS  Q
deux propriétés varient de faconinverspluda £ I G NJ yaLl NByOS Said 3INIyRSI LI
estpetit51 ya tSa fF0a RSa [ dz2NBydGdARSaHAQIA G SiyNdzZly B yNISEydDYS
dépendent essentiellement de deux propriétés, soit la concentration en carboagigrge dissousCOD)

coloré et laquantité RQ I f 3dzSa S Pansi amimdegsdaks? If doncentration en COD dépend
ddzNIi2dzi RS £ QA Y L2 NI prod@@ursRiS& aonans fe hSsinbrerdaniz¥ldrRoBeila

biomasse algale dépend surtout de la charge en phosphéimsi, une réduction de la charge en
phosphore devrait se traduire par ungiminution de la biomasse algale, urmeigmentation de la

NI yaLl NByOS yRS REWElydzi 3@ yLIRNE €@2 STTAOASYd RQl GG SYd:

5Fya OSNIIAya f I OQdiguesB2et3dy i dzNE NI KdzlLd NPy WS dz38 € QF G d S
sont majoritairement influencés par des apports externegprononcésen CODcoloréissu des milieux

humides de leurs bassins versarita clarté des eaux de ces lacs ne devrait pasnmeom changement

aisément détectablsuite a une diminution des apports en phosphetéle la biomasse algalear contre,

Sa t1Fr0a .tSdzZ Sy [/ dzdzZNE [/ 2y y Sffichedt®us ure NgétakatioC @ dzNy/ S f f
I Of I NII'S Rfigure$s 32 $113B).f Cesdr ghiélayions viennent confirmerles baissesde

concentrations en phosphore total rapportées tableau 2

f
f

Composition algale et importance des cyanobactéries

Les figures34 A 40 LINB A Sy Sy f QAYLERNII YOS RS& 3ANFYRa 3INR dz
phytoplancton dans les premiers mésRS € | O2 fersir¢ I¢s23 jRiIRISA 28za00t 201Burant

cette période, aucun laenéme les plus richean phosphorey QI Ydey/ dbriédhtrations alarmantes

de cyanobactériesCependant, les cyanobactériésB LINB a Sy i | 50% (Erivirore Hziglj) dzat

oA2Yl &a4S | f£3FtS | dzE RS tighre )il IANBN2 Vj &HzSR dz OAlY G (RNSIZYISY1 GO S
mesures nepermette LJF & RS LINBOAASNI £ S (eLlSs €S LRISYyGagaASt R
potentielle de ces cyanobactéries, les profils algaux de ces deux statgpradent que les riverains

devraient exercer une surveillance spéciale au cours des années advéniz2 2 dzZNBR | dz f 1 O RS

biomassealgaleétait complétée par des diatomées et des algues vertes.

[ Sa f A YhatdirBeat(FIRdBoprob@) etle laméthode utilisée a une seulalate, a une seulstation

centrale pour détecter les problemes liés aux cyanobactéries sont particulierement bien illustrées aux
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figures37 et 58. Ereffet, alorslj dzQ | dz t I O ; OMu@raGprobes mbiktdt pak feorcdntBakioh

inquiétante de cyanobactéries 1d4 ao(t (figure 37 sauf dans le métalimnion vers 6,5 metres de

LINE F 2 ¥ R S daidEaique QLB Bektembrerévelef I LINBaSy O0S RQdzyS A YL NI
superficielle localiséau sudest du laqfigure 58. Deux raisonpeuvent expliquer cette discordancd)

fS mMn F2HGX dzyS GNBa FlLA06fS ljdzrydAdGS RS OQaibny206l O S
RS f QSy asS ¥tdes &ndiRots niétéabologiquesie permettaient pasaux cyanobactériesle

aQlF O0dzY dzf SNJ tpré§ dela sialiZNF ¥ OB Q R O l¢s &arfolhagtéfiss d&ikbiépsr le
Fluoroprobee 14 ao(t dans lpetit métalimiondu lac Echsont remontéegjuelques semaines plus tard

vers la surface pour étre pousséesconcentréesar le vent au su@st du lac.Ces dewpossibilités
rappellentque dans les lacs riches en phosphore, les observations doivent étre géographiquement et
temporellement extensives edoulignentles avantages dedl2 Ndhckographie aérienne au drone pour

détecter et cartographierf S& Ff SdzNB R Q Sd Alz laR BchoDdes attiiis [d€viaiSnn diré
SYGNBLINAR&aSAa LI2dzNJ adzNBBSAEESNI SG O2y(iNbfSNI S RS@OSH

Les profils algaudes autres laade SaintHippolyteconfirment les observationgénéralement rapportées
ailleurs. Dans la majorité des lacdesmaximamétalimnétiquesmportantsapparaissent egté figures
34 a4 40); ces pics de phytoplancton sont responsables de la sursaturation en oxygéne dissous observée

dans les mémes ladse phytoplancton des lacs oligotroph€x¢che Montaubois Tracyest dominé par

les diatomées alors quies algues vertes deviennent plus importantes dansystemesplus richesen

phosphoretels les lac8leu en/ dzdNiillé et du Pin Rouge

Cartographie des macrophytes submerges feuilles flottantes

Cette section combine les données acquises dauglacs (EchaCrocheConnellyR S f Q!SQK N FEdyNI
Maillé, Morency, Fournellest du Pin Rouge) par échosondagfatpar photographie aérienne entre les
20 juillet et 15 septembre 2018Ces données serviront a établir la situation actuelle et a illustrer les

particularitésde chaque lac.

Lelac Coche
Plusieurs études rapportent que les concentrations tissulaires des macrophytes en azote et en phosphore

sont souventvoisines de celles qualifiées de limitant€e(loff et Krombholz 1966; Demars et Edwards

2000 @ 9y RQI daichiSsancedeS Mc®phyiesiibmergés ou a feuilles flottanteserait
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FNBId2SYYSyid O2y(iNxtSS LIN fF RAALRYAOATAGS RSa
phosphore. Puisque la grande majorité des macrophitiezA & Sy (i efplibsphaeld&sédinientst

dans lesquels elles sont enracing€arignan et Kalff, 180; plusieurs autres)et puisque dans les lacs
habités, les installationssanitaires le déboisement et les engrais horticoles sont des sources
potentiellement importantes de nutrimentglzy S NBf I G A2y LR AAGA DS RSONI A G
YI ONRLIK&GSa SiG fQ200dzLdr GA2Y KdzYF AyS RS&a ol adaaiya
DenisBlanchard (2015).Si cette hypothése était correcte, les macrophytes devraient étre
particulierement peu abondantslans les lacs inhabités et non perturbés des LaurentideSaint
Hippolyte, ces caractéristiques se retrouvent au lac Crgfiperes4l et 42) qui se distingue deautres

lacs par une faible abondance de macrophytd8me si les propriétés de ce lac (ratio de drainage, temps

~

%)

RS asS22dz2NJ RS f QS dzZ LINDSR{Y RS IRDNYVEZEBE §F SOl @A TRS NBY

pourra servir de point de comparais@vec les lacs habités.

Le hc Echo

Deux déterminations des macrophytes submergés échosondageont disponiblesau lac Echo. Une
premiére mesure fut réaliséentre les 26 et 28 juillet 201ftar Ariane DeniBlanchard en parcourant
environ 3 km de lignesenisBlanchard, 2016 La deuxieme mesur@lusdétailléeg fut effectuée dans

le cadre de cette étude entre les 6 et 13 ao(t 2018 en parcourddtkmde transects Les transects plus
serrés de 2018 dnpermis lamise a jourde la cartebathymétrique (figure 43). Les cartographies
produites pour les deux dates (figurdg et 45) montrent que la distributionen hauteurdes plantes

I ljdzF GAljdzS& & dzo Y S NH S Shang&aditaleméntau tolirdes spkdernighes lanndsl. a
Les deux cartes indiquent un maximum de biomasse localisé au nord de la fosse, avec des concentrations
mineures localisées vele centre etle sud du lacSelon ces cartes, étonnammet#,quantité de plantes
aquatiques reste trés faible dans plusieurs secteurs dont la profondeupastant idéale a leur
croissance. De pluses vidéos soumarinesgéoréférencées enregistrées durant ces travauggerent
guele Potamot a larges feuill§Potamogeton amplifoliysa étédéplacéa plusieurs endroitdepuis 2011

par le Potamot a longs pédoncul@otamogeton praelongys

La photographie aérienn@figures46a69) I LILI2 NIIS dzy S SELX AOIF A2y t f QSyA

macrophytes submergés des endroits apparemment propicesa leur développementEn effet,la

5S4 Aa20F(GKSa Rdz t+F0 ; OK2 S a2y Y2R&(S ydzYSNAldzS RQSE

ESRI.shp et ASCllIgridfite sur la clé USB accompagnant ce rapport.
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majorité desorthophotographiesen haute résolutionrmontre un fond constammentabouré par les

GdzND dzf SyO0Sa OF dzasSa LI NJ f Ql OG ALafigureo®antr&ofd dar®&a R QS Y
Sl dzE LISdz LINPF2y RS¥H fJa 6%aPk NPl ROEBS KSGAMNBNG LRIS anap:
pour souleverun panacheconsidérable de sédimentginsi, la présence et la dynamique des pésn

aquatiques submergées au lac Echo serait principalement contrdlée par les activités nautiques
motorisées.Ce phénomeéne vienaussiexpliquer pourquoi les efforts de réduction de la charge en
phosphore déployés par la Municipalité depwist N Ty Q2 y (i LJiltats ob3e®ER dai(Q | {dRKI NSNS &

lacs(voirtableau 3.

Danst QSy aSYo$ & IRIdANIE 2 R NFes rRa@rapriytds Auillgs @dtantes sont dominés

partrois espéces ubiquistes a Saktippolyte

1- La Brasénie d8chreber
2- Le Nymphé odorant

3- Le Grand nénuphar jaune

Localement, des herbiers de Rubanier flottant et de Potamot a larges feuilles apparaidate la
faible transparence des eaube ce lacon peut apercevoir des espéces submergées tels le Myrioghylle

SLIA SG €S t2GlFrYy20 £ f2y3a LISR2y Odz Sa R2yd fSa (A

Le lac Connelly
Le lac Connelly se distingue de la majorité des lacs de-ISdintJLJ2 t @ G S LI NJ € I LINBaSy

exotique envahissante (le Myriophsyla épi) probablement introduitecomme aux lacs Echo et de

f Q! OKA 3ldgbdt de@&hnéls 1998.0mparativement aux espéces indigénes, le Myriophylle a épi

possede des avantages compétitifs remarquables dont un systéeme raciesdeptionnellement

développé OF LI 6 f S RQSELIX 2 A4D $emiess Fe@ntintdtrei&s\s&liyhénts fiches en
YdziNAYSyGasz dzyS F2N¥S RS ONRA&Al yOS Sy KR Szif SUENJ dz dz
S RQAyY(SNDS LiiiSadde dds tigesty Hivar Mtbirzmotielde praPad@tion par fragmentation

et bouturage.Dans les lacs thermiguement stratifiés, le Myriophylle a épi suit une chronologie de
développement montrant souvent une phase particulierement agressive durant les pesngécennies

suivant son introduction suivie comme au lac Connely\R Qdzy" RS O fprbbablerndntiddi & S f

f QSLIdzA aSYSyd LINP INB & & A T Cortisemeyitdzia Mdajofits ydés dmacioghiRdsY Sy G | 7
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submergés de la région, les tigesMgriophylle aépi pewent atteindre2 dza 1§ de@ethauteurdans les
froa 26 tQSkdz Said aADda® Takdgibnyd¥s yuientidedIsdl@P atimit yongs
pédoncules Potamogeton praelongu$ et le Potamot a larges feuillePdtamogeton amplifoliug
possédat certainescaractéristiques semblakded celles du Myriophylle a épt arrivent a former des
herbiersdensed: (1 G SA Iy | y i dulaund deddhde@eignau® oufd€pSssant 1,5 meétres

Une cartographie compléte de lauteur de lavégétation aquatigue submergée fut réalisée lac

Connellyles 27 et 28 aolt 2018igure 70). Sur cettefigure, les endroits occupés majoritairement par le
Myriophylle a épkt occasionnellement pale Potamot a longs pédonculesrrespondent a ceux ou la

hauteur de la végétation dépasse environ 1,5 métr@ photographie soumarine révéle que leautres
herbiersoccupant la zone comprise entre 1,5 et 6 métres sont majoritairement composés de Potamot de
RobbinsPotamot de Richardson, Potamot a larges feuilles et de Vallisnérie américaine.

{St2y dzyS SiGdzRS NBOSYy(iS RS f Ql 02 ¢Rleyl@uEntiddanisY | ONER LJF
Blanchard 2015)a densité des plantedoutes especes confonduesegrait significativement reliée a la

densité des habitations occupant les premiers 100 metres de la rive. Cette observation suggére que la

croissance vigoureuseed plantes serait soutenue par les nutriments (azote, phosphpreyenant

ROSE dzE 2 2SfINGINNG MBS 4S8y yYdziNAYSyia RQ2NAIAYS R2YSal
septiqueset des engrais domestiquéds / SLISY RFy iG> € I LINB ¥l® i é€pButoRr 96 S ND A S N.
hautsF 2 Y R4 &AA(0dzSa t fQSal Rdz f 7O74&§8) BhadtedyededienRSa Kl

entref QF 62y RIFyOS RS f I legDicgdidbniesdtiquys dé riptrizheétk gludz®mpfexe
gue celui suggéré par Denlanchard (2015En effet, ce sont plutbt les apporiscauxen nutriments
RQ2 NA 3 Ay S quRavofiseiémidjcarSsanceles algues planctoniques ket dépot de sédiments
SYNAOKAA adzNISTiQfy¥aSyat $ 2@ fISONS 6 LI dzaASdzZNBE RSOSYyY

substrat propice aine croissancevigoureusedes plantes

Les orthemosaiques assemblées au lac Connelly (figutets85) montrent que trois espéces a feuilles

flottantes occupentles riveslk . NI AaSYAS RS { OKNBOSN) aQAia@gmailst £ S
meétre et domine la végétation a feuilles flottardealors que de petites colonies de Nymplatorant et

de Grand nénuphgaunese retrouventlocalementa des profondeurs dépassardgrementun metre. Il

sembleque danscelac,S& LJ I ydSa FljdzZ GAljdzSa + FSdzattSa Ft2da
quaislaouf I NB & dzNB Sy OS, rieh@ élinazimares dgsu$ dedihstaliat®anitaireset une

LY dza FLAGE S (0 dzNBsdtuufed ghysRGiiodtt @ DOENRA | G A2y RS A4S
f QSY NI OAYySYSyd S telfqlie mgnie andfiguiez2y75, 80383, 84kif8d. y (i S a
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En raison de laonne trangJ- NBy O S (eRvigon 5 i, iduréz31)enf abisence de vent et de vagues,
on distingue aisément les herbiers submergésroissant en hauteyrcomposés principalement de

Myriophylle & épide Potamot a longs pédoncules et de Potamot a larges fe(fideses73, 74, 75, 77,

Lek O RS f Q! OKAZIl Y

{Sdf S fQSEGNBYAGS 2dz8ad Rdz (figufes8Ras9) rp01B Kdsdntoly T dzil

LI NI ASE &5dzZ338NB ljdzS 1 ONRAaalyOS RSa YIONRLKeGSA
4l Y2Aya LNRy2yOSS | dachiSayE |jtdeQay ;KBNS A SN /02y 3 RS

{ OKNBOSNI a2A il LING #8at (liguressdetBI)H a hgraBArévele aiskifh harbier
extensif de Myriophylle a épirés du rivage et, comme au lac Connelly, un a(ftgeire 88) occupant un
haut-fond. Gpendant la hauteurmodestedes plantes et leur faible densité suggere un épuisement des

ressources nutritives dans les sédiments ou elles croissent.

Lel O Sy [/ dzdzNJ

Une cartographie complétdu pourentage de recouvremerffigure 97 et dela hauteur(figure 92 de la
végétation aquatique submergée fofaliséeau lacS 'y / elfteNds 2 et 30 juillet 2018.Les levés
bathymétriques précis acquis durant cet exercice ont permis de mettre a jour la carte bathymétrique du
lac figure 90.Danscelad, S& YI ONR LK@ (GSa &dAdzoYSNHS&A ONRBA&aSYyd
metres et recouvrenenviron 70% de la superficie du fond. Toutefois, la densité et la hauteur des plantes
restent relativement faiblegn comparaison avec nos observations aux lacs Connelly, Echo et Morency
Tous les secteurs ou la densitépasser5% et ou la hauteur des pites atteint75 cm sont occupés par

le Potamot a larges feuilles croissaatuventa une profondeur supérieure a trois meétres et invisible de

la surface, tel que confirmgarla caméra géoréférencée.

Les photographies aériennedgires 93 & 100) révelentlj dzQl dz f I Qes Beybiers dztaNIEs
flottantes, dominés par la Brasénie de Schrebee®ymphé odorant, sont beaucoup moins denses et
importants que cax cartographiés auxXacs Connelly, Echo, Fournelle, Morency et du Pin Rouge.
Cependant,$d KSNDBASNB t FSdaAttSa Ft20GryiSaataRyud LI
ouest(figures 96 et 97) trés peu profondest qui draine unsolpossiblementt | i dzNJen rRisobde da

topographie peu prononcédfigure 99. Dans les Laurentidelgs milieux humides sont des sources

e

NI A
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importantesR Qdtelet de phosphorgCarignan et al. 200@t fournissen aussides particules organiques

qui contribuent & créer un substrat propice a la croissance des plantes aquafippphisjl y a plusieurs
RSOSyyASasz S y hdsbeanerRas rédhaussé de viueltudkddsidimietres par les castors,

dont le barrage a depuis été remplacé par une petite digue de piiresi A 6t S Sy | IANI yRA &4l
et localisée aux coordonnéet5.968706 N, -74.001264 O] QS y y 2 kt3ardegbriaposion dQ dzy
possiblesolforestierorganiqueinitialement présent dans la baie sediestt  LJdz ONB SNJ dzy S & 2 dzN

et de phosphoresupportant la croissance vigoureuse d@spéces a feuilles flottantes.

La figure98 montre un herbier de Nymphéa odorardont la forme commune dans les lacs habités
rappellecelle descoloniesmicroscopiques de bactéries et de champignoukiivéesen laboratoiredans

des boites de pétri. Ces herbierssouvent localisésprés des habitationsprésentent des plantes
particulierement vigoureuses en périphériels pourraient signaler la présencele résurgencs

souterraine richeseny dzil NA YSy (1 a A & degrfjues Rtalhméritaintllels planies\ ajyatiques

[ QSElsomfgireRS QS @2t dziA2y 2RIK2KEBRBIRINE LK Az8E t EFNA Sy y
Hnnwm LI Nan$ @raidaia8sidslda Municipalité (Connelly, Echo, FouraeB@)2007 par le MRN,

sur lesquelles ces « bulles » de macrophytes sont vigibled dz3 38 NB |j dzQSf fS&ueue2y i Sy
étudesystématiqueR S f QS @2t dziA2y OKNRByYy2f 2 3A |j dzSdeRd@npdSitba K S ND A
chimiquedef Q $draedessédiments dees«bulles» LISNY SG G NF A G RQ Sxyactes £ dzOA RS NJ

Le &¢c Morency
ldz £t 0O a2NByOes dzyS O02dz@SNIidz2NE RS I TnetrEent A G (G2 NJ

évidenceune ceinturede macrophytes submergés croissant en hautauwmne profondeur de 2 a 6 métres
et composée de Potamot a longs pédoncules et de Potamot a larges fefigiles (L0). En raison de la
bonne transparence des eaudlx lac Morency eette ceinture est visible sues mosaiques produites en

2018 (figures.03a 105).

Les imagesl02 4 105 réveélent aussi la psenceinusitéeR Q I f I oeit@useE Keftds a trois endroits.

Cesii I LIalguesBefhiquessont indicaturs de résurgencesches ennutriments provenant, entre

I dzG NBaz RQAyadaltfl (A 204 le paSskhietp. @Sudde ReSEIA DA B P S A dz8 dz |
situés & QSY02dzOKdzZNBE RS NissloacesSrhageet |aitghdgiaphie BOTHES soiréesp

probables de pollution par QF T 2 0 § S {sorftt3@bérdfe 2liladmBrétBfigure 103, le village

Si f QSHa@durS figiReS18)) et les édificesitués présiu chemin des Hauteu(§igure 105. Noter

gue ces sources potentielles de pollution pourraient avoir été taries depuis plusieurs années. Heseffet,

LRI 2f&a FT2NBaGASNE RSOSt2LIJS5a adzNJ £ Sa dGAtta 3t OA
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SaintHippolyte) sont généralement riches en oxydes de feconnus pour leur grand pouvoir
RQIFIRa2NLIIA2Yy S RS LadBdid&gu draingnt IBsdeffluelis2righiedkeh phBsphate
pourraient ainsi avoir mis des décennies a devenir saturés en phosphate; en contrepartie, ils mettront
aussi des décennies pour perdieQSEO8 & RS LIK2aLKI GS |jN&Ehding la | dzNI A S
arlddz A2y RSa Ff3d28a FTAEIYSydSdzasSa +dz t1+O a2NByoOe
a la qualité des eaux des tributaires intermittemésponsableslescolonies identifiées aux figurd94 et

105, et a la qualité des eaux souterraines responsables de celle montrée a lalfiure

[ I LINB&aSyO0OS RQKSNBASNB @A3IT2dz2NBdzE RS . NI aSyiaAsS RS |
RQI f 3dzSa FerftHigeS iNustRdsdaSxafiguresd4 et 105 vient supporter la notion selon

laquelle les apports locaux de nutriments (azote, phosphore) issus de sources pondeidiedes

installations septjuespourraient stimuler la croissance des plantes aquatiques a feuilles flottantes ou

submergées.

Le &c Fournelle
LeslacsFournelleS i Rdz t Ay w2 dz3 S & #ajfés paf |15 piésdrid éutteontlfe hiveaia RQ S | dz

été rehaussé et est encomntrolé par la présence@ldzgidie de castoffigures 106 et 113) depuis au

moins 193X G St 1jdzQSy GSY2A3y Syl f Sadelaye@dnBiyigiedue ¢tIK 2 (2 I N
ArchivesCanada)En supposant que la hauteur de ces digatsint environun métre, au lac Fournelle,

le rehaussement du niveawgait provoqué non seulemerft Q S y' vy 2 corBpedayfiande baie étroite

a A ( dzS Smails aussieliddisuperficies importantesisti dzSSa t Q2 dpSedsuggé&ipar | dz y 2 N
la position dessobathes superposi  +  tmQshiyIe HeAfigure 106 Tout comme axt | O& Sy /[ dzdzN
et du Pin Rouge, le castordmnc fort probablementcontribué a lacréation e substras organiques

propices a la croissanceigoureusedes macrophytes a feuilles flottantesi submergés> i 8ldstrélj dzQ

auxfigures106, 107, 110et 111

9y NI Aazy RS f{ @mmgdit deS im@ges pfodaite® hudaid PoNellefne permettent pas
RQIF3a20ASN) f I LINB A& SufigudmeR & I ProkbnteSddBpuisdrds BIDNLY A yid & € | G A
septiques prés de la rive, méme si la perte de nutriments par ces équipem@ais pucontribuer a leur
développement.Cependant, la forme et la positianés rapprochée de la rivet des batimentsdes
herbiers de Nymph&odorantillustrés aux figure 108et 1094 dz338 NB f QA Yy ¥ dzSef OS

pul;
(s}

récentes Ici, un examen rigoureux deserbiers présents sur lesrthophotographies aériennes

disponibleddans la régioet une comparaison avec celles produites pour le présent ragyumrtra peut
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sUNB LISNXYSGGNB RQAYTA NINSmSolDianydgsionIsBddgrapBiegMIRE@G LI v & A 2
était insuffisante, il faudra archiver les imagkes2018 et rés (0 S NJ f Q S FUBILIBsANDERs. R v &

Le &¢c du Pin Rouge

Le lac du Pin Rougmsséde un trés grandhtio de drainage 1) et une proportion élevéede milieux

humides dans son bassin versaRbur ces raisonson eau est coloréet sa transparence réduita 0,5

metre (figure 33) ne permet pas de bien distinguer les macrophytes submergéstirR Qdzy' S SY o6 I NOI &
ou encoresur les orthemosaiques (figure$14a117).¢ 2 dzi ST2A 4> f QSOK2a2y Rl 3S NE
met en évidencda présencale deux bandes de végétation submergée compesieePotamot a larges

feuilles localisées &zy' S LINE Fehwfdd 2 dolittesRiqure 1) et dont les feuilles supérieures

atteignent une profondeur suffisante pour permettre la photosynthéBes plantes submergées plus

courtes, tel le Potamot de Robbirscupentune bonne partie de la zone délimitée par les isobaRe3 dzy

et de deux metres.

Lesmosaiques assemblées au lac du Pin Rdigyeg€¢s113a116) révelent une situation semblable a celle

observée aldac FournelleBrievement, toutes les zonéspente faibledélimitées par la ligne de rivage et

f QA a 2RedvitbKud metre sont occupées par des herbiers denses composés principalement de
Nymphéaodorant Ces zones correspondent a cetiéda végétation terrestre a éEnnoyésar le castor

et ou la décomposition des sols organiquesizZNI A (i LJdz ¥ 2 dzNJ/ A NIndceR@daiteg® &uS S f
développement des herbisi feuilles flottantes Comme au lac Fourneigey NI A &2y RS f QAYy T
castor, esA Yl 3S& yS LISNX¥YSGOISyd LIa RQF&aaz20ASNI £+ LINBa:
LINB&ASYyOS RS LldzA a septifuas pRside R Ove,ym@riel sit I perie Be2nytdments par ces

équipements a pu contribuer a leur développement.

Les figuresl14 et 117 montrent lj dzQ | dz & di#® feildsdéinit@aE le contour des herbiers de
Nymphéa odorant sont particulierement grossest resserrées Cette disposition pourrait trahir
croissanceaccrueen raisondes nutriments issus des installations septiques locatdke pourrait aussi
étre duea unréchauffement récent des sédiments épilimniques qui ayseatvoquéune minéralisation

accrue de la matiére organiqe&dimentaireet ainsiaugmentéla disponibilité des nutriments

Le bc Maillé

Vraisemblablement c&LJ- NJ f Q b @lac ¥ 8allé ebt un étang quse distinge des autres lacpar
sa faible profondeur eten2018, sagrande turbidité probablementO dza SS LJ NJ f QF 6 2y Rl y C
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microscopiques en suspensioiu lac Maillé, la concentration anormalement élevée de phosphbares

f Q Sflgude 9dtableau 3 pourrait provenir des puisards et installations septiques, ou encrda

minéralisation de la mati@ organique initialemenprésentedans un soértificiellementennoyé,selon

un meécanisme analogue a celéoqué pour les lacs dont le niveau a été rehaussé par le castor.
Cependant, ¥ I RAFFSNBYOS RSa fF0&a C2diNyStftS Si Rdz t Ay
pouvant capturerle phosphorelibéré parces sourcesCe dernier estionc constamment remis en

circulation.

5Fya OS (G28LJS RS YAfASdzZ po@kkyumiére entfefes algpaizénSyspensiay S O 2
et les macrophytesubmergésEn effetf S48 KSNDASNE RS YI ONRLIK&{iSa | Y2NJI
et favorisent la sédimentatiodes alguesce qui clarifid Q S5FSdz t QF dzi NBE Ot 1S S RSO
biomasse élevée de phytoplancton produite eau turbidequi capte rapidement la lumiére nécessaire a

la photosynthése des macrophytd2our cette raison, les étangs peu profonds sont instables et alternent
typiqguement entre des étattroubles dominéspar les algues planctoniquest des étatstransparents,

dominés par les macrophytes submerg8shefferet al. 1993.

[ Q2 Mibsiigue produite er2018 (figures118a 122) révele un étang trés tuible, de couleur verte,

dont la réflectance élevée trahilzy S | 02y RIF yOS RQI f 3dzSa .MaspNies O2 LIA |j d
aquatiques a feuilles flottantes sont confinées, comme ailleurs, a des profondeuwtépassant pas 1,5

meétre mais atteignentlocalement des densités tres élevéeigures 120 et 121), alors que les
macrophytes submergés visibjésl le Potamot a larges feuillegépassent difficilement cette profondeur

et peinent & développer des biomasses importar(figures119et120.¢ 2 dzG S G Sy 4 0 A @S RQl
de cette condition devra commencer par une guanttfica et une réductiondes principales sources de
nutrimentsa ce systéme qui draine un secteur particulierement habité de la Municip&itsuite, un

contréle des espéces de poisspnédatricesde zooplanctonO2 y a 2 YY I U S dziddirrd &re 3 dzS &
envisagéRS T I w2y L et® permdtireficidSvilbppethént dés macrophytes submergés.
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Conclusions

Plusieurs lacs de Saihtippolyte montent en 2018une amélioration générale de la qualité de leur eau
relativementaux derniéres observationde 2007. Puisque ette améliorationsemble indépendante des
conditions hydrologiques anormalesirvenues aiprintemps 2018elle résulte fort probablement ds
mesures adoptées par la Municipalité depuis 2007, ddni2 desobjectifs est de réduire la charge en

azote & en phosphoreversleseaux de surface

Malgré un bilarRk018tres positif,dans les années futureta Municipalité devra songer@onfirmer, par

des observations directegertains des problémes détectés dans dmcument Au lac Morency, par
exemple,une surveillance détaillée de la qualité des ediNP Sy I y i R Slesftributades SNHS S
intermittents serait indiquéecar elle permettraitde circonscrirdes sources de pbldzi A 2y S X & QA f
RQF3AAN Sy MayvEd| dz8y FSt A2NF GA2y RS I ljladéfiniion S RS f
etf QI LILI AnOrmés X nAvigRiBparticulieresincluant la délimitation de canaux de navigafion

en concertation avec la municipalité de Prévdatfin, un wuveau portraitR S f QS { lrdcondi a f | Oa
dans quelquesannées,permettrade O2 Y FANXY SNJ f QSFFAOF OAGS RSa LINT (A
hydrique de SairHippolyte.
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Bégin etl@lle Guitardont affronté avec bonne humeues moustiques, la plujée vent, les moteurmal
réglés les portablest les logiciels capricieypour fournir les échantillons/donnédadispensable a la

réalisationde ce rapport.
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TABLEAUW. Concentrations moyennes (mg/l) en ions majeurs observées dans les lacs ddifaatyte en 20022002 et en 2018. Noter que les
concentrations les plus élevées en sodiuncldbrure se retrouvent dans les lacs trés habités ou situés en bordure de la route 333.

Elément Sodium Potassium Calcium Magnésium Chlorure SulfateS

Années 2001-02 2018 200102 2018 200102 2018 2001-02 2018 2001-02 2018 2001-02 2018
de I'Achigan 3.57 3.26 0.29 0.30 5.83 4.80 1.21 1.03 5.24 4.93 1.60 1.06
Bleu 10.80 9.98 0.61 0.54 10.82 8.41 252 2.15 17.85 16.82 2.24 1.72
Connelly 14.04 11.77 0.61 0.48 11.21 8.40 2.17 1.81 21.50 19.78 2.27 1.70
Cornu 21.19 15.33 0.75 0.53 13.20 8.83 3.16 2.21 39.17 15.33 2.33 0.53
Croche 0.79 0.69 0.08 0.09 2.74 1.76 0.40 0.30 0.28 0.27 1.23 0.61
Echo 6.29 7.83 0.45 0.38 15.32 15.42 5.71 5.12 13.37 17.42 2.60 2.50
Sy [/ dzdz 3.82 3.76 0.42 0.38 5.09 4.77 0.98 0.95 6.35 6.93 1.45 0.77
Fournelle 3.11 3.46 0.20 0.23 7.38 6.30 1.66 1.49 4.38 5.03 1.95 1.25
Maillé 36.22 1.07 16.20 4.74 63.97 3.62
Montaubois 222 2.63 0.25 0.28 6.34 5.92 1.29 1.29 3.98 4.96 1.67 1.46
Morency 12.47 9.14 0.62 0.52 14.85 10.50 3.54 254 19.78 14.49 2.85 2.06
al'Ours 3.51 2.88 0.30 0.33 6.20 6.00 1.59 1.52 4.00 3.90 1.64 1.05
du Pin Rouge 2.82 2.79 0.31 0.28 5.15 4.67 1.09 1.03 3.68 4.17 1.48 1.03

Tracy 3.65 3.72 0.27 0.30 7.12 6.10 1.60 1.38 7.04 7.17 1.58 1.34
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TABLEALZ. Concentrations de phosphore totald/l) observées depuis 2001 entre les mois de mai et
ao(tdans leslacsde SaintA LJLJI2 f e (S / S &

réalisées chaque année.

Gl t SdzNBE  edyfes

Lac/année 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2018
de I'Achigan 5,46 5,00 4,85 4,68 5,98 5,60 5,75 4,75
Bleu 9,30 11,40 10,28 6,63
Sy [ dizq 6,38 8,05 7,88 6,88
Connelly 7,72 8,53 6,86 7,04 9,20 7,63 5,48
Cornu 5,44 7,55 9,13 5,65
Croche 3,76 4,88 4,73 4,07
Echo 13,36 | 14,90 12,18 | 13,48
Fournelle 7,96 7,18 8,40 6,70
Maillé 15,43 16,83
Montaubois| 4,54 5,35 4,45 3,78
Morency 4,78 7,05 6,29 4,90
a I'Ours 13,48 14,55 15,47 16,78 12,08
du Pin
Rouge 10,46 12,57 12,66 13,75 8,65
Tracy 4,68 4,83 4,60 3,60

baisse significative

tendance a la baisse

pas de mesures

f Sa

Y 2
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TABLEALB. Concentrations moyennes en chlorophydldug/l) observées depuis 2001 entre les mois de
mai et ao(t dans les lace SaintHippolyte.

Lac/année 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2018
de I'Achigan 2,00 2,09 2,01 2,58 2,75 2,28
Bleu 3,81 2,01
Sy [ dig 2,98 2,21
Connelly 2,27 2,86 2,58 3,37 2,21
Cornu 1,17 2,20
Croche 1,26 1,60 1,17
Echo 3,42 5,1
Fournelle 2,47 1,92
Maillé 3,66 7,12
Montaubois 1,28 1,28
Morency 1,72 2,01
a l'Ours 14,9 9,35 5,41
du Pin
Rouge 4,34 2,95
Tracy 1,22 1,28

baisse significative

tendance a la baisse

pasde mesures
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Rt&in dcdttype B &

moyennede trois mesures indépendantes. La ligne rouge représente la moyntautes

les observations réalisées entre 2001 et 2007.
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I dz f +On écaittPoazdla [ S &

HNOnww
Lac Bleu

Concentrations en phosphore total, carbone organique dissous,
Tendances 2001-2018

azote total et nitrate

RS LJdzA a
moyenne de trois mesures indépendantes. La ligne rouge représente la moyetmaee

HGURR2. Concentrations en phosphore total, carbone organique dissous, azote total et nitrate
les observations réalisées entre 2001 et 2007.
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HGURE. Concentrations en phosphore total, carbone organique dissous, azote total et nitrate
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moyenne de trois mesures indépendantes. La ligne rouge représente la moyenne de to

observations réalisées entre 2001 et 2007.
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I dz € I ®unéamtypezda [ S &

RSLIJzZA & HAAmMm

Figure4. Concentrations en phosphore total, carbone organique dissous, azote total et nitrate
20aSNBSSa

moyenne de trois mesures indépendantes. La ligne rouge représente la moyenndetelés

observations réalisées entre 2001 et 2007.
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I NE O & $h@cafityipeia lonoyehdd de trél S NNEB dz

mesures indépendantes. La ligne rouge représente la moyenne tiesttas observations

I O
Lac Croche
Concentrations en phosphore total, carbone organique dissous,
azote total et nitrate
Tendances 1998-2018

dz f§

HNMm
tre 2001 et 2007.
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s

HGURBS. Concentrations en phosphore total, carbone organique dissous, azote total et nitrate observées
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. OK 2 dn égabtgpe 4 mMuBne deRraiS NNEB dzNJ

0
mesures indépendantes. La ligne rouge représente la moyenne de toutes les observations

Fdz €I

HAOATM

RS LJdzA a

HGUREB. Concentrations en phosphore total, carbone organique dissous, azote total et nitrate observées
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HGURE. Concentrations en phosphore total, carbone organique dissous, azote total et nitrate
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Lac Maillé
Concentrations en phosphore total, carbone organique dissous,

azote total et nitrate
Tendances 2007-2018
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HGURELQ. Concentrations en phosphore total, carbone organique dissous, azote total et nitrate
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HGUREL3. Concentrations en phosphore total, carbone organique dissous, azote total et nitrate
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observations réalisées entre 2001 et 2007.
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Lac de I'Achigan, station-1, été 2018
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Lac de I'Achigan, station-2, été 2018
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Lac Bleu, été 2018

Température °C Conductivité spécifique (uS/cm)
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Lac Connelly, été 2018
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Lac Cornu, été 2018

Température °C Conductivité spécifique (uS/cm)
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Lac Croche, été 2018

Température °C Conductivité spécifique (uS/cm)
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Lac Echo, été 2018

Température °C Conductivité spécifique (uS/cm)
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Lac en Coeur, été 2018

Température °C Conductivité spécifique (uS/cm)
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Lac Fournelle, été 2018
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Lac Maille, éte 2018

Température °C Conductivité spécifique (uS/cm)
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Lac Montaubois, été 2018
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Lac Morency, été 2018

Température °C Conductivité spécifique (uS/cm)
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Lac a I'Ours, été 2018
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Lac du Pin Rouge, été 2018
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